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KARTA GWARANCYJNA

TYP PROSTOWNIKA: MSI =12 ...

OKRES GWARANCJI 24 MIESIACE ( od daty sprzedazy )
OKRES GWARANCJI 36 MIESIACY (od daty produkcji)

Data produkcji Data sprzedazy Pieczatka i podpis sprzedawcy

Przed rozpoczeciem uzytkowania prostownika nalezy koniecznie zapoznaé sie z tresciag instrukcji obstugi.
Producent nie odpowiada za jakiekolwiek szkody wynikte z niewtasciwego uzytkowania tego prostownika.



http://www.semi.com.pl/
mailto:sklep@semi.com.pl

OPIS DZIALANIA

Prostowniki ze sterownikiem mikroprocesorowym, zaliczane do rodziny prostownikéw inteligentnych ( ,smart” ), stanowig
najnowszg i najnowoczesniejszg linie prostownikdw produkcji naszej firmy. Przeznaczone sg one do szybkiego,
bezpiecznego i precyzyjnego ftadowania akumulatoréw otowiowych zaréwno standardowych, jak i bezobstugowych
wapniowych i zelowych, wykonanych w technologii AGM, VRLA itp.

Dzieki zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego z 32-bitowym procesorem typu PIC wraz z unikatowym,
oryginalnym, samouczgcym sie programem tadowania akumulatora uzyskano szereg wiasciwosci eksploatacyjnych
dotychczas zupetnie nieosiggalnych w prostownikach tradycyjnych, standardowych, bez ,elektroniki” m. in.:

1. - mozliwos¢ bezpiecznego tadowania akumulatora bez koniecznosci jego odtgczania od instalacji
a. elektrycznej samochodu, dzieki nastepujacym rozwigzaniom:
b. - po wykryciu akumulatora prostownik wigcza tadowanie z opdznieniem 2 sekund,
c. - stabilizacji napiecia tadowania na wartosci albo 15.8 albo 14.5 V — wybierane przetgcznikiem,
d. - odtgczenie prostownika moze nastgpi¢ przy zgaszonej diodzie ,LADOWANIE” lub tradycyjnie poprzez
e. odtgczenie prostownika od sieci 230 V, w obu przypadkach nie wystepujg przepiecia, najbardziej grozne
f.  zjawisko dla instalacji elektrycznej samochodu,

2. - mozliwos¢ tadowania wszystkich typow akumulatoréw, rodzaj akumulatora wybiera sie przetgcznikiem
,CalGel” - poz. Ca — akumulatory wapniowe Ca, otwarte ( z koreczkami ), standardowe,
- poz. Gel — akumulatory zelowe Gel, AGM, VRLA, zamkniete ( bez koreczkdw ), bezobstugowe,
tryb pracy buforowe;j.
Ten sam przetgcznik stuzy jednoczesnie do przetgczania trybu pracy tadowanie szybkie
( ,Cyclic” ) i tadowanie podtrzymujace ( ,Stand-by” ).

3. —automatyczny reset: w przypadku zaniku napiecia sieci 230 V prostownik nie traci ustawionych parametréw
- po powrocie napiecia prostownik podejmuje dziatanie od punktu zaniku,

4. - automatyczny test akumulatora — prostownik kontroluje przyrost napiecia akumulatora w czasie. Jesli napiecie to
nie wzrasta, prostownik poprzez migotanie diody ,LtADOWANIE” sygnalizuje mozliwo$¢ uszkodzenia
akumulatora, fadowanie trwa nadal.

5. - stabilizacje napiecia tadowania:
a. poz.Ca —15.8V, tylko ta wartos¢ zabezpiecza akumulatory wapniowe przed zjawiskiem zasiarczenia cel,
b. poz. Gel - 14.5V, zabezpiecza akumulatory zelowe przed utratg pojemnosci ( zamiang elektrolitu w wode ),
ponadto cecha ta pozwala na fadowanie akumulatorow o mniejszej pojemnosci prostownikiem
przeznaczonym nominalnie dla akumulatorow o wiekszej pojemnosci, poprzez automatyczne
ograniczenie aktualnej wartosci pradu tadowania z chwilg wykrycia faktu osiggniecia napiecia stabilizacji,
oraz uniezaleznia parametry fadowania od zmian wartosci napiecia sieci energetycznej 230 V,

6. - stabilizacje pradutadowania: sterownik ogranicza prad tadowania do warto$ci ustawionej fabrycznie, zgodnie
z deklarowanymi parametrami prostownika, co pozwala m.in. na bezpieczne fadowanie akumulatoréow
o pojemnosci wiekszej od optymalnej dla danego typu prostownika, przy czym nalezy liczy¢ sie jedynie z
wydtuzeniem czasu tadowania,

7. - soft-start pradu tadowania, czyli stopniowe narastanie pradu fadowania, co przy bardzo roztadowanych
akumulatorach zabezpiecza przed wypadaniem warstw pasty otowiowej - masy czynnej z kratek,

8. - automatyczne odsiarczanie akumulatora, zastosowany sposob tadowania — tadowanie pulsacyjne, cykliczne —
powoduje automatyczne odsiarczanie ogniw, skuteczne zwtaszcza w zakresie niskich (od 2 do 10.5V)
napie¢ akumulatora,

9. - automatyczne odtaczanie tadowania po wykryciu rzeczywistego stanu konca tadowania ( 100 % pojemnosci ),
czyli woéwczas, kiedy napiecie na akumulatorze nie wzrasta mimo tadowania,

10. - automatyczny restart - ponowne wigczenie tadowania, po wykryciu spadku napiecia na tadowanym akumulatorze
do wartosci 13.2 V,

11. - automatyczng regulacje pradu tadowania podczas stabilizacji napiecia akumulatora, sterownik zmniejsza
prad tadowania tak, aby nie przekroczy¢ stabilizowanej wartosci napiecia, 15.8 V (,Ca”) albo 14.5V (,Gel”),

12. - zabezpieczenie termiczne 3-progowe 2 — punktowe: tyrystory i transformator sieciowy, doktadnosé regulacji 1 *C,



13. - wymuszone chtodzenie prostownika poprzez zastosowanie wentylatora, co pozwala na zwiekszenie
maksymalnej wartosci pradu tadowania a tym samym skrocenie czasu tadowania akumulatora,

14. - odpornos$¢ na zwarcia krokodylkéw i zamiane polaryzacji — prostownik ,,nie iskrzy” przy zwieraniu krokodylkoéw,

15. - realizacje pracy buforowej — nie trzeba odtgczac prostownika od akumulatora bezposrednio po zakonczeniu
tadowania ( prostownik podigczony do akumulatora stale mierzy napiecie na jego zaciskach i
automatycznie wylgcza a po stwierdzeniu spadku napiecia ponownie wigcza proces tadowania ),

16. - prostote obstugi oraz czytelng sygnalizacje stanu pracy prostownika.

Prostowniki umieszczone sg w estetycznych obudowach metalowych malowanych proszkowo. W obudowy wmontowany
jest zestaw 6 diod swiecgcych (LED) wraz z wyswietlaczem 3-cyfrowym informujgcych o stanie pracy prostownika. Do
przytgczenia prostownika do sieci prgdu przemiennego stuzy przewdd sieciowy o di. 1.5 - 2 m, a do przytaczenia
akumulatora - dwa przewody o dt. 1.5 zakonczone zaciskami krokodylkowymi.

PROCEDURA LtADOWANIA

Procedura tadowania zastosowana w prostowniku sktada sie z kilku kolejnych faz.

1. Odsiarczanie: Prostownik faduje akumulator kilkunastosekundowymi impulsami, Swieci sie wowczas dioda
LADOWANIE”. Prad i napiecie ograniczone sg fabrycznie ustawionymi wartosciami maksymalnymi. Faza ta jest
wigczana tylko dla akumulatoréw roztadowanych ponizej 10.5 V.

2. tadowanie gtéwne: Prostownik dziata podobnie jak powyzej, ale impulsy sg znacznie wydiuzone. Dioda
LADOWANIE” Swieci sige Swiattem ciggtym, lecz od czasu do czasu gasnie w celu przeliczenia parametrow
tadowania dla kolejnego cyklu. Po zakonczeniu tej fazy, kiedy dioda ,KONIEC” zaczyna miga¢, akumulator
natadowany jest w 80 %. W fazie tej prostownik caty czas sprawdza przyrost napiecia akumulatora. Jesli ono nie
wzrasta, istnieje podejrzenie, Ze akumulator jest uszkodzony. Fakt ten sygnalizowany jest miganiem diody
LADOWANIE”, lecz tadowanie trwa nadal. W fazie tej, uruchamiana jest rOwniez procedura gazowania, majgca na
celu wymieszanie elektrolitu. Dotyczy to tylko akumulatorow wapniowych Ca i jest wykonywana jednokrotnie.

3. tadowanie koncowe: Prostownik wyszukuje momentu, kiedy napiecie akumulatora nie wzrasta mimo tadowania.
tadowanie jest wowczas przerywane a akumulator natadowany jest w 100 %. Dioda ,KONIEC” $wieci sie swiattem
ciggtym. W przerwie cyklu fadowania dioda ,SIE C” miga tyle razy, ile razy zostata powtérzona biezaca warto$é
maksymalna. Maksymalny czas trwania tej fazy wynosi 2 godziny a po wykonaniu restartu ( po spadku napiecia
akumulatora do 13.2 V) — 1 godzine. Prostownik, o ile znajdowat sie w trybie ,Ca”, jest przetgczany na tryb ,Gel”.

4. Monitoring: Kiedy po zakonczeniu fazy 3. prostownik nie zostanie odtgczony od akumulatora, sterownik w sposéb
ciggty mierzy napiecie na zaciskach i po wykryciu spadku napiecia dotadowuje akumulator krétkimi impulsami.

INSTRUKCJA OBSLUGI

Przed przystgpieniem do tadowania akumulatora nalezy bezwzglednie przeczytac niniejszg instruk cje oraz instruk cje
obstugi tadowanego akumulatora.

Procedura tadowania akumulatora wymaga wykonania kolejno (!!!') po sobie nastepujacych czynnosci:

a. PIERWSZA CZYNNOSC: podigczyé prostownik do sieci 230 V - dioda "SIEC" ( zétta ) zaczyna migac.
Uwaga: Zwarcie krokodylkéw nie powoduje uszkodzenia prostownika !!! Zwarte krokodylki nie iskrzg !!!
Na krokodylkach nie ma napiecia !!!

b. Jezeli akumulator ma mozliwo$s¢ odkrecenia korkéw - nalezy je odkreci¢ ( patrz instrukcja akumulatora ).
Przetgcznikiem Ca/Gel wybrac rodzaj akumulatora — tryb pracy.

c. Przytagczy¢ prostownik do akumulatora. Zacisk z przewodem koloru czerwonego podtaczy¢é do plusa " + "
akumulatora, natomiast zacisk z przewodem czarnym lub niebieskim do minusa " -". Po wykryciu akumulatora
przez sterownik mikroprocesorowy ( napiecie akumulatora musi wynosié minimum 2 V) - dioda ,SIEC” zaczyna sie
Swieci¢ swiattem cigglym - a w ciggu 2 sekund sterownik podejmuje decyzje, czy tadowa¢ akumulator - zaczyna
Swieci¢ sie dioda "LADOWANIE", czy nie ( poniewaz jest on natadowany ) - zaczyna miga¢ dioda "KONIEC"

( zielona ).



Uwaga: dioda ,LtADOWANIE” od czasu do czasu gasnie. Jest to zjawisko normalne i wynika z przyjetego
algorytmu tadowania — tadowanie pulsacyjne, cykliczne - w czasie przerwy sterownik przelicza parametry
tadowania dla nastepnego cyklu. Czasy swiecenia obu diod sg zmienne.

Na wyswietlaczu pojawi sie aktualna warto$¢ napiecia na akumulatorze. Przy pomocy klawisza ,#” mozna zmienia¢
rodzaj informacji wyswietlanej przez wyswietlacz. Po jednokrotnym nacisnieciu klawisza, wyswietlacz pokazuje
aktualng wartos¢ pradu tadowania. Doktadno$é pomiaru wynosi po 0.25 A w gére i w dot od wartosci teoretycznej i
wynika z doktadnosci pomiaru czujnika pomiaru pradu oraz przetwornika analogowo-cyfrowego mikroprocesora. Po
ponownym nacisnieciu klawisza pojawia sie wartos¢ pojemnosci tadowanego akumulatora. Przy pomocy klawiszy
,cora” i ,DOf” umieszczonego ponizej klawisza ,#” na wyswietlaczu nalezy ustawi¢ wartos¢ pojemnosci aktualnie
tadowanego akumulatora. Mozna jg regulowa¢ od 5 do wartosci maksymalnej np. 50, 100, 150, 200 czy 250 Ah
zaleznie od typu zakupionego prostownika. Prgd fadowania jest wyliczany wedtug wartosci skutecznej, czyli np. dla
100 Ah pragd maksymalny wynosi 10 A na dla 250 Ah — 25 A. Prostownik moze fadowa¢ akumulatory o wiekszej
pojemnosci niz optymalna dla danego typu prostownika, lecz w tym przypadku tadowanie moze trwac nieco dtuze;j.

Klawisz pracuje w cyklu zamknietym. Ponowne jego nacisniecie powoduje powrét do trybu wyswietlania napiecia
tadowania.

Migajgca dioda "KONIEC" oznacza ze faza tadowania gtéwnego zakonczyta sie (i akumulator, natadowany do ok.
80 % pojemnosci, mozna odtgczy¢ od prostownika ) a prostownik przechodzi do fazy tadowania koncowego.
Prostownik wyszukuje momentu, kiedy napiecie akumulatora nie wzrasta mimo tadowania.

tadowanie jest wowczas przerywane a akumulator natadowany jest w 100 %. Dioda ,KONIEC” $wieci sie $wiattem
ciggtym . W przerwie cyklu tadowania koncowego dioda ,SIEC” miga tyle razy, ile razy zostata powtdrzona biezgca
warto§¢ maksymalna.

Uwaga 1: nie trzeba odtgczaé prostownika bezposrednio po zakonczeniu fadowania. Kiedy dioda ,tADOW ANIE”
nie swieci, fadowanie jest przerwane, a prostownik przechodzi do fazy monitoringu. Sterownik nadal kontroluje
napiecie akumulatora i ponownie podejmuje fadowanie po stwierdzeniu jego spadku do 13.2 V

('praca w trybie buforowym ).

Uwaga 2: po zakonczeniu petnego cyklu tadowania prostownik przechodzi zawsze w tryb tadowania Gel bez
wzgledu na ustawiony klawiszem tryb fadowania. Tryb ten jest utrzymywany przez 10 kolejnych petnych cykli
tadowania. Potem, o ile prostownik bedzie nadal podtgczony do akumulatora, wtgczany jest jednokrotnie tryb Ca,
jesli byt uprzednio ustawiony klawiszem. Przejscie w tryb Gel jest sygnalizowany 20 s sygnatem brzeczyk a.

Po zakonczeniu tadowania jako pierwszy (!!! ) odtaczyé prostownik z sieci 230 V, a nastepnie od akumulatora.
Uwaga 1: Bitedne przytgczenie krokodylkéw lub ich zwarcie, wéwczas prostownik ,nie iskrzy”, nie powoduje
uszkodzenia prostownika. Sterownik nie "widzi" zle podtgczonego akumulatora lub akumulatora o napieciu
nizszym niz ok. 2 V i wyzszym od 17 V !l

Uwaga 2: Prostownik posiada zabezpieczenie termiczne. tadowanie jest ograniczane lub wstrzymywane d o chwili
ostygniecia transformatora lub tyrystorow. W tym czasie uruchomiany jest wentylator i zapala sie czerwona

dioda ,TEMPERATURA”".

Uwaga 3: Prostownik posiada wejscie USB i RJ45. Wejscie USB umozliwia zmiane parametréw pracy prostownika
oraz wgrywanie nowych wersji oprogramowania. Wejscie RJ35 umozliwia grupowg prace zestawu prostownikow

( do 30 szt. w zestawie ) oraz sterowanie prostownikami wraz z obserwacje przebiegu tadowania z poziomu
laptopa. Obie te mozliwosci sg dostepne po zakupieniu specjalnego oprogramowania.

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA PROSTOWNIKA

a. Prostowniki nie wymagajg zadnej szczegdlnej uwagi podczas eksploatacji. Typowe btedy popetniane
przez uzytkownikéw, a mianowicie zwarcie krokodylkow prostownika i btedne ich przytaczenie
do biegunéw akumulatora nie powodujg uszkodzenia prostownika.

b. Ze wzgledu na fakt, ze podczas tadowania akumulatoréw wydzielajg sie niebezpieczne gazy (wodor
i tlen), prostowniki powinny by¢ uzywane w pomieszczeniach suchych i dobrze wentylowanych.

c. Nie wolno narazac¢ ich na bezposrednie dziatanie wilgoci (opadéw atmosferycznych), zrédet ciepta
oraz zastania¢ otworéw wentylacyjnych.

WARUNKI GWARANCJI

a. Producent potwierdza dobrg jakos¢ i prawidlowe dziatanie prostownika uzytkowanego zgodnie
z niniejszg instrukcjg obstugi i udziela gwarancji na okres 24 miesiecy od daty zakupu prostownika.

b. Producent nie odpowiada za uszkodzenia prostownika i przytaczonych do niego urzgdzen wynikie
z uzytkowania prostownika w spos6b niezgodny z zasadami podanymi w niniejszej instrukcji.

c. Naruszenie plomby zabezpieczajgcej, samowolne dokonywanie napraw przez uzytkownika lub inne



osoby nieuprawnione do $wiadczenia napraw gwarancyjnych powoduje uniewaznienie uprawnien

gwarancyjnych.

d. Karta gwarancyjna jest wazna, jesli posiada wpisang date sprzedazy potwierdzong pieczatkg
i podpisem sprzedawcy, bez skreslen i poprawek.

e.

Przed ztozeniem reklamacji lub w przypadku checi uzyskania wszelkich dodatkowych informacji
prosimy skontaktowac sie z naszym specjalistg - konsultantem (tel. 0-509-360-178).

f. W przypadku stwierdzenia w okresie gwaranciji jakichkolwiek usterek w dziataniu prostownika nalezy
wadliwy prostownik wraz z wazng kartg gwarancyjng dostarczy¢ do sprzedawcy, u ktérego byt

on zakupiony.

Podpis reklamujacego

Opis reklamowanej niesprawnos$ci: (wypetnienie przyspieszy zatatwienie reklamacji).

DANE TECHNICZNE

Typ prostownika MSI 12-8 MSI12-10 MSI12-15 MSI 12-20 MSI 12-25 MSI 12-35
Typ akumulatora Ca/Gel Ca/Gel Ca/Gel Cal/Gel Cal/Gel Ca/Gel
Prad fad. skuteczny A 5 8 10 13 20 25
Prad tad. szczytowy A 8 10 15 20 25 35
Napiecie wyjsciowe \' 12 12 12 12 12 12
Napiecie zasilajgce ~50 Hz 230 230 230 230 230 230
Moc pobierana VA 60 80 120 160 250 300
Bezp. zwloczny WTA-T A 0.8 0.8 3.15 3.15 3.15 3.15
Ciezar prostownika kg 2.1 2.3 2.9 3.5 4.5 5.1
Wymiary obud. (D}./Sz./Wys.) mm 250/230/100| 250/230/100 | 250/230/90 250/230/90 | 250/230/90 | 250/230/90
Optymalna pojemnos¢ akum. Ah 5-80 5-100 5-150 5-200 5-220 5-250




CE - DEKLARACJA ZGODNOSCI

Niniejszym deklaruje, e nastgpujgce urzgdzenia spetniajg wymagania dyrektyw i norm UE:
1. Dyrektywa Niskonapigciowa 2006/95/EC ze zmianami
2. Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 89/336/EEC ze zmianami

Zastosowano ponizej wyszczegolnione normy zharmonizowane:

Dyr. 2006/95/EC Dyr. 89/336/EEC
Typ Rodzaj urzgdzenia Norma zharmon. Norma zharmon.
MSW xx/yy Prostow nik PN-EN 60335-2-29:2003 PN-EN 55014-1:2000+A1+A2
mikroprocesorowy PN-EN 60335-1:1999 PN-EN 55014-2:1997+A1

PN-EN 61000-3-2:2000
PN-EN 61000-3-3:1995+A1
War. Techniczne: WT-SEMI2010

Archiwum: MSW xx/yy

Prostowniki s pelniaja Dyre ktywe Niskonapieciowa LVD 2006/9S/EEC.

Prostowniki s pelniaja Dyrektywe 89/336/EEC dostosowujacq do postepu technicznego
Dyrektywe Rady 72/245/EWG odnoszaca si¢ do zaklocen radioelektrycznych (zgodnosci
elektromagnetyczrej) pojazdow.

Informuje, 7ze zgodno$¢ z powyzszymi normami zostala potwierdzona badaniami wykonanymi
w laboratoriach PCBC w Warszawie ul. Klobucka 23A w2004 r.

Sprawozdanie 7 badan na EMC: BE/918/2004

Sprawozdanie 7 badan na begpieczenstwo elektrycznych priyrzgdow do uiytku domowego
i podobnego;

Czes¢ 2-29: Wymagania szczegolowe dla tadowarek akumulatorow: BE/857/2004

Wroctaw, dnia 1 lipca 2013 r. Andrzej Pietrzak



