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KARTA GWARANCYJNA
TYP URZADZENIA: STARTER STM 12/24 V 1000 A

OKRES GWARANCJI 24 MIESIACE (od daty sprzedazy)

Data produkcji Data sprzedazy Pieczatka i podpis sprzedawcy

Przed rozpoczeciem uzytkowania Startera nalezy koniecznie zapoznac sie z treScig instrukcji obstugi.
Producent nie odpowiada za jakiekolwiek szkody wynikte z niewtasciwego uzytkowania Startera
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INSTRUKCJA OBSLUGI

BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STARTERA

e Nieprzestrzeganie zalecen moze by¢ przyczyng wypadku lub wybuchu.
e Przed pierwszym uzyciem nalezy tadowa¢ akumulator rozruchowy przez 24 godziny.

e Nalezy zawsze uzywa¢ akumulatora rozruchowego w dobrze wentylowanych pomieszczeniach,
a w trakcie korzystania chroni¢ oczy i uzywac rekawic.

e  Akumulator rozruchowy powinien by¢ uzywany w czystym i nieprzewodzgcym srodowisku.
¢ Nigdy nie nalezy tadowac¢ akumulatora lub uruchamia¢ pojazdu, jesli akumulator jest zamarzniety.

e Urzadzenie nie moze by¢ uzywane przez osoby, ktére nie sg w stanie przeczytac
i zrozumie¢ niniejszej instrukcji obstugi. Akumulator rozruchowy powinien by¢ przechowywany,
uzywany i tadowany poza zasiegiem os6b niepowotanych.

e Starter nie wymaga zadnej szczegdlnej uwagi podczas eksploatacji. Typowe bledy pop etniane
przez uzytkownikéw, a mianowicie: zwarcie krokodylkéw prostownika i btedne ich przytgczenie
do biegunéw akumulatora, nie powodujg uszkodzenia prostownik a.

e Ze wzgledu na fakt, ze podczas tadowania akumulatorow wydzielajg sie niebezpieczne gazy
(wodor i tlen), prostowniki powinny byé uzywane w pomieszczeniach suchych i dobrze
wentylowanych.

e Nie wolno naraza¢ ich na bezposrednie dziatanie wilgoci (opadéw atmosferycznych), zrodet
ciepta oraz zastania¢ otworéw wentylacyjnych.

e Po wykonaniu rozruchéw nalezy natadowa¢ wewnetrzne akumulatory. W tym celu nalezy
podtgczy¢ go do sieci 230 V a przetgczniki klawiszowe ustawi¢ w poz. ,Gel” i ,+ tad.”.

e Gdy Starter nie jest uzywany przez diuzszy czas, nalezy go dotadowywaé co 3 miesigce przez
min. 48 godzin.

OPIS URZADZENIA w wersji 12 V

Urzgdzenie rozruchowe typu ,matka” z wewnetrznym akumulatorem otowiowym 2z ogniwami
spiralnymi typu OP TIMA BATTERIES produkcji Johnson Controls USA jest przeznaczone do prowadzenia
rozruchu wszelkiego rodzaju pojazdéw wymagajacych pradu rozruchowego okoto 1000 A.

Wewnatrz urzgdzenia umieszczono akumulator 12 V i tadowarke - prostownik mikroprocesorowy
stuzgcy do tadowania zarowno akumulatora wewnetrznego i jak i dowolnego akumulatora zewnetrznego
typu wapniowego lub zelowego - pradem do wartosci 20A szczyt/ 13A skutecznej. Przetgczanie funkcji
odbywa sie przy pomocy przyciskéw klawiszowych umieszczonych na ptycie czotowej.



Widok ptyty czotowej i schemat elektryczny urzgdzenia przedstawiajg rysunki ponizej:

Dioda LED ,zielona” ,KONIEC”

Dioda LED ,dwukolorowa czerwono-zielona” "tADOWANIE”
Doda LED ,zétta” ,SIE C/AKUM”

Dioda LED ,czerwona” "TEMP.”

Przetgcznik klawiszowy typu akumulatora ,Ca - Gel”
Przetgcznik klawiszowy rodzaju pracy ,Rozr.- tad.”
Gniazdo ,+ tADOWANIE”

Gniazdo ,+ ROZRUCH”

Gniazdo ,MINUS”

0.Dioda LED ,czerwona” ,SIEC”
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Na ptycie czotowej znajdujg sie:

e Gniazdo spawalnicze ,+ROZRUCH?” podtagczone do ,,plusa” akumulatora wewnetrznego,

e Gniazdo ,+LADOWANIE” podigczone do ,plusa” akumulatora zewnetrznego tadowanego przy
pomocy wewnetrznej tadowarki.

e Gniazdo ,MINUS”- wspdlne dla obu akumulatoréw. Podtgczony jest tam ,,minus” akumulatora
wewnetrznego, tu tez podigcza sie ,,minus” akumulatora zewnetrznego. Po podtgczeniu
akumulatora zewnetrznego zapala sie dioda LED znajdujgca sie nad gniazdem ,+LADOW ANIE”.

e Przetgcznik gomy ,Ca-Gel” stuzy do przetgczania typu tadowanego akumulatora. Podczas
tadowania akumulatoréw powinien zasadniczo znajdowac¢ sie¢ w pozycji ,Gel”, jednak podczas
tadowania szybkiego oraz akumulatoréw wapniowych z koreczkami nalezy przestawic
go na pozycje ,Ca”. Podczas tadowania akumulatora wewnetrznego powinien znajdowaé sie
w pozycji ,Gel”.

e Przetacznik dolny przetgcza prostownik na tadowanie albo akumulatora zewnetrznego - pozycja
AAD.” lub akumulatora wewnetrznego - pozycja ,ROZR.” Po przetgczeniu przetgcznika na pozycje
AAD.” - Swieci sie dioda LED nad gniazdem ,+LADOWANIE” a po przetagczeniu na pozycje
,LROZR.” - $wieci sie dioda LED nad gniazdem ,,#ROZRUCH".

e Cztery diody LED znajdujgce sie w gornej czesci ptyty czotowej dotyczg dziatania prostownika
wewnetrznego, a ich opis zawarto w dziale OPIS FUNKCJI Lt ADOWARKI.



OPIS URZADZENIA w wersji 24 V

Wersja Startera 12/24 V skfada sie z dwodch identycznych Starterow 12 V potgczonych ze sobg
mechanicznie i elektrycznie i umieszczonych na wspélnym woézku transportowym.

Ukfad taki umozliwia prowadzenie rozruchu jednoczesnie dwoch pojazdéw z instalacja 12 V lub
jednego pojazdu z instalacjg 24 V a takze tadowanie dwéch dowolnych akumulatoréw 12 V lub dwdch
akumulatoréw 12 V potgczonych szeregowo w uktadzie 24 V.

STARTER 1 STARTER 2

Schemat elektryczny urzadzenia przedstawia rysunek ponizej:
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OPIS FUNKCJI ROZRUCHU

KLEMY AKUMULATORA WEWNETRZNEGO PODtACZONE SA BEZPOSREDNIO
DO GNIAZD WYJSCIOWCH NA PLYCIE CZOtOWEJ !!!

Niewlasciwe poditaczenie (zamiana biegunéw) skutkuje ZWARCIEM i zgrzaniem sie
ze sobg krokodylkéw.

Zasady pracy ze Starterem sg identyczne jak w przypadku prowadzenia rozruchu z zastosowaniem
akumulatora dodatkowego - wspomagajgcego.

Rozruch dla pojazdéw z instalacjg 12 V:

Schemat podtgczenia Startera do pojazddw z instalacjg 12 V przedstawia ponizszy rysunek:
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POJAZD | POJAZD II

Podtaczy¢ przewdd czerwony do + ,plusa” akumulatora w pojezdzie a przewdd czarny do - ,minusa”
tego samego akumulatora. Nastepnie przewodd czerwony podtaczyé do gniazda ,, +ROZRUCH ”, a czarny
do gniazda ,,MINUS”. Oba podtgczenia muszg by¢ wykonane w tej samej poldwce 12 V - Pojazd |
(Starter 1), lub Pojazd Il (Starter 2). Starter umozliwia JEDNOCZESNY rozruch DWOCH pojazdéw
z instalacjg 12 V. Przy podtgczaniu nalezy uwaza¢ na mozliwos¢ przypadkowego zwarcia ze sobg
krokodyli: moze doj$¢ do zgrzania sie ich ze sobg, a nawet pozaru, poniewaz warto$¢ pradu osigga
wartos¢ szczytowg pragdu zwarcia - nawet 1000 A Il



Rozruch dla pojazdéw z instalacja 24 V:

Schemat podtgczenia Startera do pojazdéw z instalacjg 24 V przedstawia ponizszy rysunek:
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POJAZD Z INSTALACJA

A 24V g

W pojezdzie nalezy odnalez¢ punkty podigczenia 24 V. W przypadku, kiedy punkty te sg niewidoczne,
nalezy postuzy¢ sie woltomierzem prgdu statego. Woltomierz ten nalezy podtgczy¢ do ,masy” pojazdu
i akumulatoréw poktadowych. Jesli woltomierz wskazuje napiecie 24 V, oznacza to, ze jest to wiasciwy
akumulator i do niego nalezy podtaczy¢ przewdd czerwony. Jesli wskazuje jedynie 12 V, nalezy szukac
dalej "' W przypadku wersji 24 V - przewody rozruchowe nalezy podtgczyé do gniazda ,,+ROZRUCH”
Startera 1 i gniazda ,,MINUS” - Startera 2. Akumulatory wewnetrzne sg wewnatrz Startera potgczone
szeregowo (12 V + 12 V). Prad rozruchu wynosi w dalszym ciggu 1000 A.

KLEMY AKUMULATORA WEWNETRZNEGO PODtACZONE SA BEZPOSREDNIO
DO GNIAZD WYJSCIOWCH NA PLYCIE CZOLOWEJ !!!

Niewlasciwe poditaczenie (zamiana biegunéw) skutkuje ZWARCIEM i zgrzaniem sie
krokodylkéw.

e Ponadto podtgczenie gniazd 24 V Startera do pojazdu z instalacjg 12 V grozi uwolnieniem sie
wodoru z akumulatoréw i ich WYBUCHEM !!!1]
e Po wykonaniu podigczeh urzgdzenie jest gotowe do pracy.

e W celu wykonania proby rozruchu kluczyk zaptonu nalezy przekreci¢ na okres maks. 8-10 sek.
e Przed ponowng prébg rozruchu nalezy odczekaé okoto 3 minut.



Przerwa miedzy kolejnymi prébami ma na celu umozliwienie ponownego wzrostu napiecia
akumulatorow wewnetrznych Startera, odprowadzenie gazéw z ich wnetrza i ostudzenie elementow
mechanicznych Starter jak klemy, przewody wewnetrzne, potgczenia cel itd.

Jesli kolejne proby rozruchu nie skutkujg uruchomieniem silnika, przyczyn defektu nalezy szuka¢ gdzie
indziej. Jesli Starter jest prawidtowo natadowany, a rozrusznik “kreci” wolno, nalezy sprawdzic,
czy akumulatory lub rozrusznik pojazdu nie majg zwarcia.

Po wykonaniu rozruchu nalezy odtgczy¢ przewody rozruchowe, jako pierwszy przewod ,minusowy”,
a nastepnie ,plusowy”. Zastosowane akumulatory z ogniwami spiralnymi gwarantujg osiggniecie pradu
rozruchu do 1000 A, wartosci zupetnie nieosiggalnej dla akumulatoréw innych typow, zwlaszcza zelowych.



OPIS FUNKCJI tADOWARKI

INFORMACJE OGOLNE

Do tadowania akumulatorow wewnetrznych jak i zewnetrznych stuzy wbudowana tadowarka

(prostownik). Dzieki zastosowaniu w niej sterownika mikroprocesorowego wraz z unikatowym,
oryginalnym, samouczacym sie¢ programem tadowania akumulatora uzyskano szereg witasciwosci
eksploatacyjnych zupetnie nieosiggalnych w prostownikach tradycyjnych, standardowych, bez ,elektroniki”
m. in.:

1.

mozliwos$¢ bezpiecznego tadowania akumulatora bez koniecznosci jego odlgczania od instalacji
elektrycznej samochodu, dzieki nastepujacym rozwigzaniom:
e po wykryciu akumulatora prostownik wigcza tadowanie z op6éznieniem 2 sekund,
e stabilizacji napiecia tadowania na wartosci albo 15.8 albo 14.5 V - wybierane przetgcznikiem
,calGel”,
e odtgczenie prostownika moze nastgpi¢ przy zgaszonej diodzie ,L ADOWANIE” lub tradycyjnie
poprzez odtaczenie prostownika od sieci 230 V, w obu przypadkach nie wystepujg przepiecia,
najbardziej grozne zjawisko dla instalacji elektrycznej samochodu.

mozliwos¢ tadowania wszystkich typow akumulatoréow, rodzaj akumulatora wybiera sie
przetgcznikiem ,Ca/Gel”
e poz. Ca - akumulatory wapniowe Ca, otwarte (z koreczkami), standardowe,
e poz. Gel - akumulatory zelowe Gel, AGM, VRLA, zamkniete (bez koreczkoéw), bezobstugowe,
tryb pracy buforowej. Ten sam przetgcznik stuzy jednoczesnie do przetgczania trybu pracy
tadowanie szybkie (tzw. ,Cyclic”) i fadowanie podtrzymujace (tzw. ,Stand-by”).

automatyczny reset: w przypadku zaniku napiecia sieci 230V prostownik nie traci ustawionych
parametrow
e po powrocie napiecia prostownik podejmuje dziatanie od punktu zaniku,

automatyczny test akumulatora - prostownik kontroluje przyrost napiecia akumulatora w czasie. Jesli
napiecie to nie wzrasta, prostownik poprzez migotanie diody ,LADOWANIE” sygnalizuje mozliwos¢
uszkodzenia akumulatora, tadowanie trwa nadal.

stabilizacje napiecia tadowania:

e poz. Ca - 15.8 V, tylko ta wartos¢ zabezpiecza akumulatory wapniowe przed zjawiskiem
zasiarczenia cel,

e poz. Gel - 145 V, zabezpiecza akumulatory Zzelowe przed utratg pojemnosci (zamiang
elektrolitu w wode), ponadto cecha ta pozwala na tadowanie akumulatorow o mniejszej
pojemnosci prostownikiem przeznaczonym nominalnie dla akumulatorbw o wiekszej
pojemnosci, poprzez automatyczne ograniczenie aktualnej wartosci pradu tadowania z chwilg
wykrycia faktu osiggniecia napiecia stabilizacji, oraz uniezaleznia parametry tadowania
od zmian warto$ci napiecia sieci energetycznej 230 V.

stabilizacje pradu tadowania: sterownik ogranicza prad tadowania do wartosci ustawionej fabrycznie,
zgodnie z deklarowanymi parametrami prostownika, co pozwala m.in. na bezpieczne fadowanie
akumulatorow o pojemnosci wiekszej od optymalnej dla danego typu prostownika, przy czym nalezy
liczy¢ sie jedynie z wydtuZzeniem czasu tadowania.

soft-start pragdu tadowania, czyli stopniowe narastanie prgdu fadowania, co przy bardzo
roztadowanych akumulatorach zabezpiecza przed wypadaniem warstw pasty otowiowej - masy
czynnej z kratek.

automatyczne odsiarczanie akumulatora, zastosowany sposob tadowania - tadowanie pulsacyjne,
cykliczne - powoduje automatyczne odsiarczanie ogniw, skuteczne zwiaszcza w zakresie niskich
(od 2 do 10.5 V) napie¢ akumulatora.

automatyczne odlgczanie tadowania po wykryciu rzeczywistego stanu kohca tadowania (100%
pojemnosci), czyli wowczas, kiedy napiecie na akumulatorze nie wzrasta mimo tadowania.



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

automatyczny restart - ponowne wigczenie tadowania, po wykryciu spadku napiecia na tadowanym
akumulatorze do wartosci 13.2 V.

automatyczng regulacje pradu tadowania podczas stabilizacji napiecia akumulatora, sterownik
zmniejsza prad tadowania tak, aby nie przekroczy¢ stabilizowanej wartosci napiecia, 15.8 V (,Ca”),
albo 14.5V (,Gel").

zabezpiecgenie termiczne 3 - progowe 2 - punktowe: tyrystory i transformator sieciowy, doktadnosc¢
regulacji 1 ~C.

wymuszone chtodzenie prostownika poprzez zastosowanie wentylatora, co pozwala na zwiekszenie
maksymalnej warto$ci pradu tadowania a tym samym skrécenie czasu tadowania akumulatora.

odpornosc¢ na zwarcia krokodylkéw i zamiane polaryzaciji - prostownik ,,nie iskrzy” przy zwieraniu
krokodylkéw.

realizacje pracy buforowej - nie trzeba odtgcza¢ prostownika od akumulatora bezposrednio
po zakonczeniu tadowania (prostownik podtgczony do akumulatora stale mierzy napiecie na jego
zaciskach i automatycznie wyfgcza, a po stwierdzeniu spadku napiecia ponownie wtgcza proces
tadowania).

catkowita autonomicznos$¢ pracy - po podigczeniu do akumulatora nie trzeba ustawia¢é zadnych
parametrow pracy, wszystko odbywa sie automatycznie (tryb ,podtacz i zapomnij”).

prostote obstugi oraz czytelng sygnalizacje stanu pracy prostownika.

Prostowniki umieszczone sg w estetycznych obudowach metalowych malowanych proszkowo.

W obudowy wmontowany jest zestaw 4 diod $wiecacych (LED) informujacych o stanie pracy prostownika.
Do przytgczenia prostownika do sieci pradu przemiennego stuzy przewdd sieciowy o diugosci 2.5 mb,
a do przytaczenia akumulatora - dwa przewody o dtugosci 3.0 mb zakonczone zaciskami krokodylkowymi.

1

OPIS ALGORYTMU LADOWANIA
Procedura fadowania zastosowana w prostowniku skfada sie z kilku kolejnych faz.
Odsiarczanie: Prostownik taduje akumulator kilkusekundowymi impulsami, swieci sie wéwczas dioda

LADOWANIE”. Prad i napiecie ograniczone sg fabrycznie ustawionymi wartosciami maksymalnymi.
Faza ta jest wigczana tylko dla akumulatoréw roztadowanych ponizej 10.5 V.

2. tadowanie gtéwne: Prostownik dziata podobnie jak powyzej, ale impulsy sg znacznie wydtuzone.

Dioda ,LADOW ANIE’ swieci sie $wiattem ciggtym, lecz od czasu do czasu gasnie w celu przeliczenia
parametrow tadowania dla kolejnego cyklu. Po zakonczeniu tej fazy, kiedy dioda ,KONIEC” zaczyna
miga¢, akumulator natadowany jest w 80%. W fazie tej prostownik caly czas sprawdza przyrost
napiecia akumulatora. Jesli ono nie wzrasta, istnieje podejrzenie, ze akumulator jest uszkodzony. Fakt
ten sygnalizowany jest miganiem diody ,LADOWANIE”, lecz tadowanie trwa nadal. W fazie tej,
uruchamiana jest rowniez procedura gazowania majgca na celu wymieszanie elektrolitu. Dotyczy to
tylko akumulatoréw wapniowych Ca i jest wykonywana jednokrotnie.

3. Ladowanie koncowe: Prostownik wyszukuje takiego momentu, kiedy napiecie akumulatora nie

4,

wzrasta mimo tadowania. tadowanie jest wowczas przerywane, a sterownik tadowarki przyjmuje,
ze akumulator natadowany jest w 100%. Dioda ,KONIEC” $wieci si¢ Swiattem ciaglym. W przerwie
cyklu fadowania koncowego diody ,SIEC/AKUM” i ,KONIEC” migajg tyle razy, ile razy zostata
powtdrzona biezgca warto§¢ maksymalna. Maksymalny czas trwania tej fazy wynosi 2 godziny,
a po wykonaniu restartu (po spadku napiecia akumulatora do 13.2 V) - 1 godzine. Prostownik, o ile
znajdowat sie w trybie ,Ca”, jest przetagczany automatycznie na tryb ,Gel”.

Monitoring: Kiedy po zakonczeniu fazy 3. prostownik nie zostanie odtgczony od akumulatora,
sterownik w sposob ciggly mierzy napiecie na zaciskach i po wykryciu spadku napiecia dotadowuje
akumulator krétkimi impulsami.



LADOWANIE AKUMULATORA WEWNETRZNEGO

Wewnetrzne akumulatory po wykonaniu operacji rozruchu nalezy
bezzwlocznie natadowac !!!

W przeciwnym razie moze dojs¢ do ich uszkodzenia lub co najmniej nieodwracalnej utraty ich
whasciwosci (mocy rozruchowej) ze wzgledu na postepujacy proces ich zasiarczenia. Nigdy akumulatory
nie powinny mie¢ mniejszego napiecia niz 12.4 V, a kiedy ich napiecie spadnie ponizej 10.5 V przyjmuje
sie, ze ulegly uszkodzeniu !!!

Schemat potaczen Startera 12/24 wykorzystywanego w funkcji tadowarki-prostownika akumulatoréw
wewnetrznych przedstawia rysunek ponizej:

Ca/Gel Ca/Gel
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Przetgcznik Przetgcznik
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Akumulator
N2 Vv

o 8 e v
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Akumulator
12V

I Procedura fadowania akumulatora wewnetrznego wymaga wykonania kolejno po sobie
nastepujacych czynnosci:

1. Przetgcznikiem ,ROZR./LAD.” wybrac rodzaj tadowanego akumulatora: wewnetrzny poz. ROZR.
Zaswieci sie dioda LED nad gniazdem +ROZRUCH.

Przetgcznikiem ,Ca/Gel” wybra¢ rodzaj akumulatora: poz. Gel.

2. Podtgczy¢ Starter do sieci 230 V - Diody ,SIEC” i ,SIEC/AKUM.” $wiecg sie $wiattem ciggtym.

e Uwaga 1. dioda LADOWANIE” jest dwukolorowa: kolor zielony oznacza prace w trybie dla
akumulatoréow zelowych i AGM (Gel) lub w trybie tadowania podtrzymujgcego (,Stand -by”).

e Uwaga 2: dioda LADOWANIE” od czasu do czasu gasnie. Jest to zjawisko normalne i wynika
z przyjetego algorytmu tadowania - tadowanie pulsacyjne, cykliczne - w czasie przerwy
sterownik przelicza parametry fadowania dla nastepnego cyklu. Czasy swiecenia obu diod
$g zmienne.

3. Po uptywie kilku godzin procesu fadowania dioda ,KONIEC” zaczyna miga¢. Oznacza to, ze faza
tadowania gtéwnego zakonczyta sie (akumulator jest natadowany do ok. 80% pojemnosci - mozna
juz uzywac go w trybie rozruchu) a tadowarka przechodzi do fazy tadowania koncowego. Wyszukuje
ona chwili, kiedy napiecie akumulatora nie wzrasta mimo trwajgcego ftadowania. Ladowanie jest
wowczas przerywane, a tadowarka przyjmuje, ze akumulator natadowany jest w 100%.
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Dioda ,KONIEC” swieci sie wowczas Swiattem ciggtym. W przerwie cyklu tadowania koncowego diody
,SIEC/AKUM” i ,KONIEC” migaja tyle razy, ile razy zostata powtérzona biezgca warto$é maksymalna.

e Uwaga 1: nie trzeba odtgczac¢ Startera od sieci 230 V bezposrednio po zakonczeniu tadowania.
Kiedy dioda ,KONIEC” $wieci, tadowanie jest przerwane, a tadowarka przechodzi do fazy
monitoringu. Sterownik nadal kontroluje napiecie akumulatora i ponownie podejmuje
tadowanie po stwierdzeniu jego spadku do 13.2 V (praca w trybie buforowym).

4. Po zakonczeniu tadowania odtgczyé Starter z sieci 230 V.

e Uwaga 1: Prostownik posiada zabezpieczenie termiczne. tadowanie jest ograniczane lub
wstrzymywane do chwili ostygniecia transformatora lub tyrystoréw. W tym czasie uruchomiany
jest wentylator i zapala sie czerwona dioda ,TEMP.”.

LADOWANIE AKUMULATORA ZEWNETRZNEGO

Schemat potgczen Startera 12/24 wykorzystywanego w funkcji tadowarki-prostownika akumulatoréow
zewnetrznych przedstawia rysunek ponizej:

-

Ca/Gel

T e T B e B

Przetacznik / Przetagcznik
tad./ Rozr.

tad./ Rozr.

1L

+Rozr. Minus

Z
+Lad.

+tad. +Rozr. Minus

Mozliwosé
fadowania
w poiaczeniu




1.

2.

3.

4,

" Procedura fadowania akumulatora wymaga wykonania kolejno po sobie nastepujacych czynnosci:

PIERWSZA CZYNNOSC: podtgczyé Starter do sieci 230 V - czerwona ,SIEC” $wieci $wiatlem ciggtym,
a dioda "SIEC" z6tta zaczyna migaé sygnalizujgc poprawng prace mikroprocesora.

Uwaga: Zwarcie krokodylkéw nie powoduje uszkodzenia prostownika !l Zwarte krokodylki nie iskrzg !!!
Na krokodylkach nie ma napiecia !!!

Przetgcznikiem ,ROZR./LAD.” wybra¢ rodzaj fadowanego akumulatora: zewnetrzny - poz. LAD.
Przetgcznikiem ,Ca/Gel” wybra¢ rodzaj akumulatora: wapniowy (otwarty z koreczkami), czy zelowy
(zamkniety bez mozliwosci otwarcia koreczkow). Jezeli akumulator ma mozliwos¢ odkrecenia korkow -
nalezy je odkrecic¢ (patrz instrukcja akumulatora).

Przytaczy¢ tadowarke do akumulatora. Zacisk z przewodem koloru czerwonego podtaczy¢ do plusa (+)
akumulatora i gniazda ,+LADOWANIE” jednej ,potdwki’ Startera (zaswieca sie dioda LED nad
gniazdem ,+LADOWANIE”), natomiast zacisk z przewodem czarnym lub niebieskim do minusa (-)
akumulatora i gniazda ,MINUS”. Po wykryciu akumulatora przez sterownik mikroprocesorowy
(napiecie akumulatora musi wynosi¢ minimum 2.5 V) dioda ,SIEC/AKUM” zaczyna sie $wieci¢
Swiattem ciggtym, a w ciggu 2 sekund sterownik podejmuje decyzje, czy tadowa¢ akumulator (zaczyna
Swieci¢ sie dioda "LADOWANIE") czy nie, poniewaz jest on natadowany (zaczyna migaé dioda
"KONIEC"- zielona).

e Uwaga 1. dioda ,LADOWANIE” jest dwukolorowa: kolor czerwony oznacza prace w trybie
dla akumulatorow wapniowych (Ca) lub tadowania szybkiego (,Cyclic”), kolor zielony oznacza
prace w trybie dla akumulatoréw zelowych i AGM (Gel) lub w trybie tadowania
podtrzymujacego (,Stand-by”).

¢ Uwaga 2: dioda LADOWANIE” od czasu do czasu gasnie. Jest to zjawisko normalne i wynika
z przyjetego algorytmu tadowania - tadowanie pulsacyjne, cykliczne - w czasie przerwy
sterownik przelicza parametry tadowania dla nastepnego cyklu. Czasy $wiecenia obu diod sg
zmienne.

e Uwaga 3: Starter moze tadowaC jednoczesnie DWA akumulatory 12 V i moga by¢ one
zarowno fadowane niezaleznie, czyli niepotaczone elektrycznie ze soba, jak i potgczone
szeregowo w uktadzie 24 V (linia przerywana na rysunku). Postepowanie w obu przypadkach
jest identyczne.

Migajgca dioda "KONIEC" oznacza, ze faza tadowania gtéwnego zakonczyta sie (i akumulator,
natadowany do ok. 80% pojemnosci, mozna odigczy¢ od Startera), a tadowarka przechodzi do fazy
tadowania koncowego. Wyszukuje on momentu, kiedy napiecie akumulatora nie wzrasta mimo
trwajacego tadowania. tadowanie jest wéwczas przerywane, a tadowarka przyjmuje, ze akumulator
natadowany jest w 100%. Dioda ,KONIEC” Swieci sie wowczas Swiattem ciggtym. W przerwie cyklu
tadowania koncowego diody ,SIEC/AKUM” i ,KONIEC” migajg tyle razy, ile razy zostata powtérzona
biezgca wartos¢ maksymalna.

e Uwaga 1: nie trzeba odtgcza¢ Startera bezposrednio po zakonczeniu tadowania. Kiedy dioda
LKONIEC” Swieci, tadowanie jest przerwane, a tadowarka przechodzi do fazy monitoringu.
Sterownik nadal kontroluje napiecie akumulatora i ponownie podejmuje fadowanie
po stwierdzeniu jego spadku do 13.2 V (praca w trybie buforowym).

Po zakonczeniu fadowania jako pierwszy (!!!) odlaczyé prostownik z sieci 230 V, a nastepnie
przewody od akumulatora. Odtgczy¢ najpierw zacisk czarny(-), a potem czerwony (+)

e Uwaga 1: Btedne przytgczenie krokodylkéw lub ich zwarcie, wéwczas prostownik ,nie iskrzy”,
nie powoduje uszkodzenia prostownika. Sterownik nie "widzi" 2zle podtgczonego
akumulatora lub akumulatora o napigciu nizszym niz ok. 2.5 V i wyzszym od 17 V !!!

e Uwaga 2: Prostownik posiada zabezpieczenie termiczne. tadowanie jest ograniczane lub
wstrzymywane do chwili ostygniecia transformatora lub tyrystorow. W tym czasie uruchomiany
jest wentylator i zapala sie czerwona dioda ,TEMP.”.
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PYTANIA | ODPOWIEDZI

Prostownik Startera nie taduje:

Nie ma napiecia 230 V.

tadowarka ulegta uszkodzeniu

Zasiarczone akumulatory

Akumulatory wewnetrzne nie sg natadowane

o O O O

Brak mocy rozruchowej:

o Akumulatory wewnetrzne nie sg natadowane

Czy Starter mozna podtaczy¢ do dowolnego pojazdu:

o Tak, ale o identycznym napieciu w instalacji elektrycznej

lle czasu potrzeba na naladowanie akumulatora wewnetrznego:

o Okoto 5 godzin, prostownik taduje z prgdem maksymalnym 13 A, akumulator
ma pojemnos¢ ok. 50 Ah, ale moze by¢ tadowany pradem nawet 25 A.
Akumulator zewnetrzny jest tadowany prgdem maks. 13 A. czas tadowania wynosi:
pojemnos$¢ akumulatora w Ah podzieli¢ przez 13 A, np. 50 Ah/13A = 4 h (godziny).
Prostownik ma stabilizacje napiecia tadowania wiec czas fadowania jest zawsze dtuzszy !!!

Historia:

o Od ponad dwudziestu lat we wszystkich pojazdach montowane jest coraz bardziej
wyrafinowane wyposazenie elektroniczne. Jest ono bardzo wrazliwe na wahania napiecia
akumulatora poktadowego zamontowanego w pojezdzie. Wiekszo$¢ pojazdéw ma opracowane
zasady postepowania na wypadek uszkodzenia akumulatora poktadowego. W zwigzku z tym
nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi danego pojazdu na ten temat.

Nasz Starter odpowiada wszelkim wymogom stawianym przez konstruktoréw pojazdéw.
Jego parametry sg identyczne z parametrami akumulatorow poktadowych, zainstalowanych
w pojazdach.
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WARUNKI GWARANCJI

. Producent potwierdza dobrg jakos¢ i prawidtowe dziatanie Startera uzytkowanego zgodnie
Z niniejszg instrukcjg obstugi i udziela gwarancji na okres 24 miesiecy od daty jego zakupu.

) Producent nie odpowiada za uszkodzenia Startera i przytgczonych do niego urzgdzen
wynikte z uzytkowania prostownika w sposdb niezgodny z zasadami podanymi w niniejszej
instrukciji.

o Naruszenie plomby zabezpieczajgcej, samowolne dokonywanie napraw przez uzytkownika lub

inne osoby nieuprawnione do $wiadczenia napraw gwarancyjnych powoduje uniewaznienie
uprawnien gwarancyjnych.

o Karta gwarancyjna jest wazna, jesli posiada wpisang date sprzedazy potwierdzong pieczatkg
i podpisem sprzedawcy, bez skreslen i poprawek.
o Przed ztozeniem reklamacji lub w przypadku checi uzyskania wszelkich dodatkowych
informacji prosimy skontaktowac sie z naszym specjalistg - konsultantem (tel. 0-509-360-178).
o W przypadku stwierdzenia w okresie gwarancji jakichkolwiek usterek w dziataniu Startera

nalezy wadliwy egzemplarz wraz z wazng kartg gwarancyjng dostarczy¢ do producenta - firmy
SEMI Elektronik.

Opis reklamowanej niesprawnosci: (wypefnienie przyspieszy zatatwienie reklamaciji).

Podpis reklamujgcego
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DANE TECHNICZNE

STARTER STM 12/24 V 1000 A

Typ tadowarki wewnetrznej:

Typ akumulatora wewnetrznego:
Prad tadowania skuteczny:

Prad tadowania szczytowy:
Napiecie wyjSciowe:

Napiecie zasilajgce:

Moc pobierana:

Bezp. sieciowy:

Prad rozruchu wg MCA
Wymiary zewn. (szer. x wys. x dt.)
Stopieh ochrony:

Ciezar:

MTM 12-20 szt. 2
Optima Batteries YELLOW Top Typ Gel (ogniwa spiralne) szt. 2
13A
20 A
12V
230 V50 Hz AC
160 VA
WTA-T 3.15 A szt. 2
1000 A
430 x 250 x 450 mm (bez wdzka transportowego)
IP 54
80 kg

CE - DEKLARACJA ZGODNOSCI

Niniejszym deklaruje, e nastepujgce urzgdzenia spetniajg wymagania dyrektyw i norm UE:

1. Dyrektywa Niskonapigciowa 2006/95/EC ze zmianami

2. Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej 89/336/EEC ze gnianami

3. Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
(spetniono warunki dla kodu: 1P 54)

Zastosowano ponizej wyszczegolnione normy zharmonizowane:

Typ Rodzaj urzgdzenia

STM12/24V 1000A  Prostownik
mikroprocesorowy

Dyr. 2006/95/EC Dyr. 89/336/EEC

Norma zharmon. Norma zharmon.

PN-EN 60335-2-29:2003 PN-EN 55014-1:2000+A1+A2
PN-EN 60335-1:1999 PN-EN 55014-2:1997+A1

PN-EN 61000-3-2:2000
PN-EN 61000-3-3:1995+A1

War. Techniczne: wrt-semi2010 Norma: PN-EN 60529:2003 (spetniawar. kodu IP 54)

Archiwum: STM 12/24 V 1000 A

Prostownikispelniaja Dyre ktywe Niskonapieciowa LVD 2006/95/EEC.
Prostowniki spekliaja Dyrektywe 89/336/EEC dostosowujacg do postepu technicznego
Dyrektywe Rady 72/245/EWG odnoszaca si¢ do zaklécen radioelektrycznych (zgodnosci

elektromagnetyczrej) pojazdow.

Informuje, ze zgodno$¢ z powyzszymi normami zostala potwierdzona badaniami wykonanymi
w laboratoriach PCBC w Warszawie ul. Klobucka 23A w 2004 r.

Sprawozdanie 7 badan na EMC: BE/918/2004
Sprawozdanie 7 badan na bezpieczenstwo elektrycznych przyrzgdow do uZytku domowego

i podobnego;

Czesé 2-29: Wymagania szczegdlowe dla tadowarek akumulatorow: BE/857/2004

Wroctaw, dnia 1 lipca 2016 1.

Matgorzata Pietrzak



